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Introduction

Dado que el aprendizaje es un factor muy importante en el sector de la industria, se desarrolló un
modelo de aprendizaje donde se aprenderán los principales conceptos de la programación Arduino, ya
que este es una tarjeta electrónica digital y un IDE (entorno de desarrollo) en un lenguaje de
programación basado en C++, con las que cualquier persona puede crear prototipos de todo tipo.

Las instrucciones de Arduino son muy fáciles de aprender y usar, incluso para personas con poco
conocimiento sobre electrónica y programación.

• Dentro de las tarjetas Arduino más conocidas se encuentra Arduino Uno, que es la utilizada y
referenciada en este trabajo.



Methodology
Las características principales de Arduino Uno son:

Características de Arduino Uno

Velocidad 16Mhz

14 pines Entrada/Salida digital

6 canales Entrada analógica

1 puerto UART

1 puerto I2C

1 puerto SPI

1 procesador ATmega328p de 8bits

Memoria Flash 32KB

RAM 2KB

EEPROM 1KB

Voltaje 5Volts



Para el desarrollo de este bastón inteligente se utilizó:

• 1 placa de Arduino Uno

• Software Arduino IDE para desarrollar la programación de la placa

• 2 sensores ultrasónicos HC04

• 1 micromotor de vibración (Micro motor cd de vibración)

• 1 buzzer que emite sonidos

• cables macho-hembra

• 1 bastón

• 1 protoboard

• cajita de cartón.



• La conexión de los cables macho-hembra de la placa Arduino Uno a la protoboard,

el cual tiene como fin las conexiones del Arduino a los sensores ultrasónicos,

micromotor y buzzer.

• De la protoboard, conexiones a los sensores ultrasónicos que se localizan en la

parte media e inferior del bastón, estos sensores mandan las señales obtenidas de

acuerdo a la programación en Arduino IDE.

Los cuales detectan los obstáculos de 1.60m de altura y 50cm de distancia

• Estos mismos sensores mandaran una señal al micromotor localizado en la parte

superior del bastón, que de igual manera está conectado en la protoboard, esta

señal hace que tenga una vibración cuando los sensores hayan localizado

obstáculos, de esta manera el buzzer emitirá un sonido cuando se encuentren

obstáculos, teniendo como funcionalidad una mejor advertencia para las personas

débiles visuales.



• Los materiales mencionados como la placa Arduino Uno, la protoboard, los cables macho-hembra, los sensores

ultrasónicos HC04, y el buzzer se encuentran dentro de la caja de cartón que está localizada debajo del

micromotor en la parte superior del bastón.

• El análisis del método explica claramente el análisis de la solución del desarrollo del proyecto bastón

inteligente dando a notar los principales puntos para desarrollarlo y dar el buen funcionamiento.



Results 
De acuerdo al análisis del método se dan como resultados el bastón inteligente que conectado a una placa Arduino

Uno, que obtiene señales de obstáculos localizados por medio de dos sensores ultrasónicos, estos mandan información

al micromotor para que mande una vibración de acuerdo a la programación que se realizó en Arduino IDE, y al

mismo tiempo el buzzer emita un sonido cuando estén los obstáculos cerca de acuerdo a las medidas que se

establecieron en la programación de Arduino IDE.

Dada la programación Arduino se expone la siguiente programación, para el funcionamiento del bastón inteligente.



• Se define cada uno de los pines del sensor.

• Se declaran variables para determinar distancia.

• Pines para el buzzer.

• Notas para el sonido

• Pines de entrada y salida de cada sensor.

• Imprime distancia

• Generar el pulso.

• Arroga respuesta el buzzer entre la distancia

predeterminada.

• Detecta el vibrador.

• Imprime respuesta de sensor 1

Los pasos anteriores son fundamentales para

funcionalidad de la programación y así se tenga el

resultado obtenido.



Conclusions 

Se obtuvieron más conocimientos sobre la programación en Arduino IDE, las conexiones que se realizaron de
los sensores ultrasónicos y la configuración sobre la altura y distancia máxima que alcanzan estos sensores.

Los materiales Micromotor de vibración y buzzer, son materiales que al ocuparlos en este proyecto tuvimos un
mejor desempeño para poder realizar un mejor funcionamiento del bastón inteligente, ya que son necesarios
para el desarrollo, y la información obtenida para poderlos programar, de igual forma podemos decir que estos
dos materiales ocupados en la conexión con el Arduino son materiales de los cuales no se sabía correctamente
su funcionalidad, pero con investigación y pruebas se logró el objetivo.

Para esto fue importante saber para que se utilizó cada componente, cuál es su funcionalidad y cómo se puede
utilizar correctamente cada material.

Para ello la planeación y análisis de investigación de la metodología del buen funcionamiento de Arduino Uno
fue elaborado correctamente siguiendo paso a paso para llegar a buenos resultados.
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